Softwarové modely hudebnich forem a tviréi proces
jako metoda poznavani

Petr Haas

Summary

The study of musical forms can be supported by creative activity, which is close
in nature to composing and uses play as an educational principle. Interactive dialogue
with software models of musical forms offers such possibilities. The user inserts
musical material into them and the model then automatically simulates the formation
of a musical composition. This is based on the experience of so-called ‘computer-
assisted composition”, whose methods have been common in the field of classical

music since the 1960s.

1. Studium hudebnich forem

Studium hudebnich forem Uzce souvisi s problematikou tektoniky. Jak skladba vznika
a jak drzi vSechny jeji ¢asti pohromadé, pomoci jaké vazebnosti? Odpovidat na tyto
otazky je dotykani se podstaty fungovani hudebniho dila a tim padem vstupovani
do oblasti hudebni teorie, ktera pfiCinné souvisi s obsahem v hudebné védném
diskursu frekventovaného pojmu ,hudebni mysleni“. Jeho existence je vysledkem
nutnosti poukazat na skute¢nost, Ze fenomén hudba je specificky modalni. Na jedné
strané predstavuje ,mySleni“ v podobné racionalni aktivity, jenz ma povahu védy,
na strané druhé je to hudba jako umélecka, v disledku zvukotvorna aktivita a hajenstvi
pro umeéni nezcizitelné subjektivity. Jedno bez druhého je sice myslitelné, ale pokud

se uplatni samostatné, vznikne hudba nelplna a jednostranné zatizena.

1 K pojmu viz napf. EGGEBRECHT, Hans Heinrich. Musikalisches Denken. Archiv fiir Musikwissenschaft, 1975, ro¢. 32, ¢. 3.,
s. 228-240.



Vyjadfeno slovy skladatele Antona Weberna: ,Neposlouchejte hudbu vyhradné

sluchem. Usi vas povedou vZdy spravné. Vy vSak musite védét, proc.“?

Tato vyzva je nejen apelem k opusténi Cisté smyslové recepce, ale také apelem
na provozovani zminéného ,hudebniho mysleni“ pfi jakémkoliv kontaktu s hudbou.
Je dobfe védét, co zpusobuje napfiklad pfesvédc&ivou libost pfi poslechu dané skladby
a jak s tim souvisi harmonicky efekt a kineticka slozka kompozice. To ale neznamena
volani po a priori védeckém pfistupu k hudbé. Jde pouze o snahu poukazat
na skute€nost, Ze hudebni teorie sice védou bezpochyby je, ale ma i svij specificky
prakticky rozmér odpovidajici zminéné komplementarité teoretického védéni a délani
uméni. S takovou skutenénosti jsou, ¢asto i nevédomé konfrontovani vsichni,
kdo s hudbou néjak zachazi. Plati to i vramci edukadniho procesu. ,Cim jinym,
neZ tektonickou analyzou je, hleda-li ucitel s ditétem vrchol studované skladbicky
a vede je k tomu, aby jej vhodnymi prostredky (...) podtrhlo?“3. Totéz plati o poslechu
skladby v pfipadé, pokud se pfedmétem poslechu stane napfiklad promériujici se téma
skladby. Poslucha¢ tim padem vénuje pozornost zménam strukturnich vztahd
a provozuje poslechovou analyzu soustfedénou na udalosti v pomysiném

nitru kompozice.

2. Co to je ,softwarovy model hudebni formy“ a k éemu slouzi

Softwarovy model formy je program, je to automat, ktery se chova podle pfedem
danych pravidel vedoucich ke vzniku dané formy. Je schopny procesy formovani,
a potazmo fungovani hudebni skladby obecné, prezentovat pfed svym uzivatelem
vrealném case. SouCasné se to déje v podobé edukaCni hudebni aktivity,
ktera v principu odpovida povaze komponovani a je typem tvar€i hry, tedy hry jako
zékladniho a Clovéku pfirozené vlastniho zplsobu poznavani okolniho i vnéjsiho

svéta. To je podstatna skute¢nost a hlavni smysl existence ,modelu” jako takového.

2 Citovano dle TICHY, Vladimir. Hudebni teorie jako védeckd disciplina kontra hudebni teorie jako nepominutelna soucast
odborného vybaveni praktickych hudebnikd. Zivd hudba. HAMU, 1992, 5.12.

3 TICHY, Vladimir. Hudebni teorie jako védeckd disciplina kontra hudebni teorie jako nepominutelna souéast odborného
vybaveni praktickych hudebnikd. Zivd hudba. HAMU, 1992, s.13.



Samotné pouzivani modelu je pak jednoduché. Uzivatel do néj vlozi hudebni material,
zada dopliujici parametry a model sdm podle danych pravidel vytvofi zformovany
hudebni fragment. Vysledek je ve zvukové podobé nebo v konvenéni notaci.
Uzivatel se tak ocita v roli skladatele, jenz pracuje s pravidly jako by to byla kompozi¢ni
metoda umozriujici z myslenky vytvofit hudebni dilo, byt vtomto pfipadé se
uplatriovani pravidel déje automaticky prostfednictvim modelu a vytvofené dilo je jen
hudebni fragment didaktické povahy. Jeho vznik je navic specificky omezeny.
Takova omezenost spociva ve skute¢nosti, Ze pravidla formovani jsou zjednodusena,
a to stejnym zpusobem, jako hudebni nauka zjednoduSuje veSkerou hudebné
teoretickou problematiku do jednotlivych idealni typl a situaci. Softwarovy model
je podobnym typem zjednodu$eni. Zarovenn je ho ale mozné kdykoliv upravit,

zvySit variabilitu zpracovani a posunout jej vice k realité, v niz se ocita skladatel.

2.1. Vytvoreni modelu a tradice ,poéitatem asistované kompozice*

Pouzivani softwarovych nastroju typu softwarovy model je typické pro oblast
tzv. ,pocCitatem asistované kompozice“. Jeji pracovni postupy jsou v rdmci vyvojové
linie hudebniho modernismu bézné od 60. let minulého stoleti. V sou€asnosti se
k takovému komponovani pouzivaji technologie, které nevyzaduji zadné specialni
kompetence a maji podobu ,vizualnich programovacich jazyk(“. Ty bézné komunikuji
v konvenéni notaci s moznosti simultanniho pfehravani partitury. Skladatel si tak
relativné snadno naprogramuje svUj vlastni softwarovy nastroj, jemuz svéfi provadéni
ukond vedoucich k vytvoreni skladby, a stejné snadno pak poslechem nebo pohledem
do vygenerované partitury ovéfuje dosazené vysledky*. Pracovni prostfedi jednoho
takového vizualniho programovaciho jazyka je na obr 1. Exemplifikovany jazyk se
jmenuje OpenMusic® a byl vytvofen ve vyzkumném tymu Représentations musicales

pafizského Institut de Recherche et Coordination Acoustique/Musique (IRCAM)S.

4 K historii, precedentim a teoretické reflexi poc¢itacem asistované kompozice viz HAAS, Petr. Pocitacem asistovand
kompozice — precedenty formalizovaného mysleni. Disertaéni prace. Ustav hudebni védy, Filozofickd fakulta, Masarykova
univerzita. 2020.

5 Stranky OpenMusic na webu IRCAM, viz OpenMusic. IRCAM, nedatovano.

Online: < https://forum.ircam.fr/projects/detail/openmusic/ >.

6 Viz stranky vyzkumného tymu Représentations musicale, IRCAM - Représentations musicale, nedatovano.

Online: < https://www.ircam.fr/recherche/equipes-recherche/repmus >.



https://forum.ircam.fr/projects/detail/openmusic/
https://www.ircam.fr/recherche/equipes-recherche/repmus

Institut je umélecké a souasné védecké pracovisté, je podporovan

francouzskou viadou a vétSina jeho vystupu je tedy, stejné jako OpenMusic, zdarma.

Softwarovy model si mlze po relativné kratké dobé nutné pro osvojeni jazyka
OpenMusic vytvorit pedagog sadm. Vizualni programovaci jazyky jsou na rozdil
od béznych programovacich jazykd pomérné obecné srozumitelné a v principu jsou
to v tom pravém slova smyslu ,jazyky“, jenZ maji obvykle blizko k angli¢tiné. Je potfeba
se tedy naucit s jeho pomoci ,mluvit* a vyjadfovat v ném svuj zamér. Zaklady takového
jazyka Ize ovladnout béhem dvou az tfi dnu, kurzy pofadané zminénym IRCAM maji

v souctu 12 vyukovych hodin.”

2.2. Formalizace procesu formovani

Tvorba modelu, stejné jako jeho uzivani, je vstoupeni do diskursu ovlivnéného
strukturalnim mysSlenim. Tim je dané i pojeti kompozice jako parametrizované struktury
typu sité a potazmo dvourozmérné kartézské soustavy, kde horizontalu tvofi

juxtapozice a v dlsledku délka tonu a ¢as, a vertikalu superpozice.®

Pro praci s modelem je podstatna skutecnost, ze vétsina pravidel formovani, stejné
jako to, co tuzemska propedeuticka literatura oznacuje pojmem ,tematicko-motivické
prace®, je v zakladnich principech formalizovatelna. Znamena to, Ze jsou v dlsledku
zpusobila stat se algoritmem a byt proveditelna strojem. Plati to exemplarné o préaci
s délkou a vySkou tonu, coz jsou primarni parametry v systému Zapadni hudby.
Ty jsou tradicné vyjadfované Cisly nebo symboly, jenz ale maji svij numericky
ekvivalent. Pak Ize vétSinu ukonl spojenych se zakladnimi typy procesl formovani
provadét jako nasobeni (déleni) &i scitani (odcitani). Pro exemplifikaci Ize uvést

nasledujici typy operaci:

7 viz nabidka kurzu prace s OpenMusic. IRCAM, Computer-Assisted Composition with OpenMusic. IRCAM, 2024.
Online: < https://www.ircam.fr/agenda/la-composition-assistee-par-ordinateur-avec-openmusic/detail >,

8 Vztah strukturalismu a hudby, viz napfiklad NATTIEZ, Jean-Jacques. Lévi strauss a hudba — esej o kouzlu homologie.
Cerveny Kostelec: Pavel Mervart, 2021.



https://www.ircam.fr/agenda/la-composition-assistee-par-ordinateur-avec-openmusic/detail

1. vybrané operace v ramci vySek ténu

transpozice, tj. v disledku snizeni nebo zvySeni ténu tj. v pfipadé numericky
vyjadiené vysky ténu operace scitani (odcitani), pfipadé nasobeni (déleni)
prace s intervaly je identicka, interval mezi numericky vyjadienymi vySkami tonu
ma rovnéz numerickou formu

stavba souzvukl je v principu tvorba tfi nebo Ctyf, pfipadné vice &lennych
posloupnosti Cisel vyjadfujicich absolutni vySku nebo interval, vynesenych
na vertikalni osobu dvourozmérného prostiedi (maji stejny okamzik nastupu
ve skladbé)

stavba melosu je identicka se stavbou souzvuku, melos je jen horizontalné

umisténa posloupnost ténu (kazdy nastupuje v jinou dobu)

2. vybrané operace v ramci délek tonl

délka tdénu je tradi€¢né binarni nebo ternarni déleni Cisla 1
diminuce a augmentace je pfi praci srelativni €i absolutni délkou tonu

opét nasobeni (déleni) Ci s€itani (odcitani)

3. vybrané elementarni kompozi¢ni operace

typy bézné pouzivanych inverzi jsou pfi numericky vyjadiené vySce bézné
feSeny jako manipulace s kladnou nebo zapornou hodnotou notujiciho ¢isla,
hodnota vyjadfujici hodnotu intervalu vynasobena cislem - 1 (minus jedna)
je klesajici interval, naopak kladna hodnota je interval stoupajici

umistovani motivu, tématu nebo obecné dilu skladby vramci skladby
je v principu prace s pozici daného dilu v posloupnosti vSech dilu skladby,
tj. prace s Cisly, jenz pozici vyjadfuji, napf. mala forma dvoudilna je dil ,a“
a po ném nasledujici dil ,,b“, pfi¢emz dil ,b“ ma pozici vyjadfitelnou jako pozice

dilu ,,a“ plus jedna



2.3. Softwarovy model a tradice Zapadni hudby

Model je typ stroje a chova se podle pfedem danych pravidel. Ty jsou formalizaci
modelem slouZi k vytvofeni edukaéniho hudebniho fragmentu. Pokud autor modelu
naucil model délat veSkeré kroky metody spravné, pak je model také spravné
vykonava, je to zminény stroj a ten Zadnou polemiku nevede. V tomto smyslu je pfistup
modelu zcela rigor6zni a svym zplsobem i tradi¢ni. Hudebni kultura Zapadu byla a je
typicka davérou v metodu, respektive dlivérou v moznost pomoci dodrzovani metody
dosahnout cile, coz je zarovenn duavéra v moznost dosazeni cile formalizovat.
Zjevné to bylo zejména v obdobi rozvoje vicehlasu a v souvislosti s fadou pfisnych
slohu, stejné tak v ramci vybranych metod modernismu v Cele se serialni kompozici.
Metoda fika, jak se dosahuje cile a predpoklada své dodrzeni stejné rigorézni
zpusobem, jako byla rigorézné hudba provozovana ve své puavodni, tj. liturgické
¢i obecné obfadni roli. Metoda je autorita zrovna tak, jako byla nebo je autoritou
autorita transcendentéalni, k jejimuz velebeni byla hudba pfed svou emancipaci
s pokorou vytvarena. Jinak fe¢eno, metodicky determinismus neni Zapadni hudbé cizi
a pfi¢in je vice v€etné prosté skutecnosti, Ze hudba je abstraktni, bez-pojmoslovny
svét a dodrzovani pravidel je vtakovém svété relativné spolehlivym néstrojem

uchopovani hudby a orientace.

3. Hra jako forma edukace a osvojovani si svéta

Pouzivani softwarového modelu formy je typem zminéné tvar€i hry a v disledku
hry? edukacni, ktera zachazi s pravidly majici povahu jednotlivych krokti kompozi¢ni
metody. Uzivatel modelu muze mit problematiku forem nastudovanou z literatury,
nyni ma ale moznost proces formovani vidét v praxi a ovliviiovat jej. Vlozi do modelu
vlastni nebo jiné téma a stisknutim klavesy aktivuje procesy postupného vykonavani
kroku vedoucich ke vzniku hudebniho fragmentu. Poté je konfrontovan s vysledkem.
Ten je budto uspokojivy anebo ne. Pokud uspokojivy neni, to znamena, pokud se

napfiklad pfi tvorbé fugové expozice téma v polyfonnim pfedivu ztraci, pak je mozné

9 K edukaéni a kognitivni roli principu hry v potfebnych Sirich souvislostech viz napt. HOGENOVA, Anna. Hra a filosofie.
Pedagogika, roc. LI, 2001, str. 471-487.



téma upravit a proces opakovat. Lze si tedy hrat s modelem tim nejstarSim zplisobem
osvojovani si svéta, Cili experimentalni metodou pokus —omyl. V prabéhu hry je mozné
a zadouci vylepSovat postup az do okamziku, kdy je vysledek pfijatelny, coz znamena,
Ze se uzivatel jiz nau€il vyuzivat pravidla formovani spravnym zpusobem a je tim
padem schopen s jejich dodrzovanim dosahnout cile. Lze se domnivat, Ze po takové
zkuSenosti bude uzivatel v osobé studenta danou problematiku skute¢né chapat

a to zpusobem, jenz umozni i jeji kvalifikované pfedani.

Souc¢asné ma takova ¢innost povahu blizkou umélecké tvorbé, jejimuz provozovani se
jiz tradiCné pfisuzuje kognitivni role. Autor, ale i recipient uméleckého dila pfichazi
do kontaktu s principy umoznujici chapani sebe sama i okolniho svéta.
Je tomu tak proto, nebot umélecké dilo je vnimano jako analogon &i ,model svéta“?°,
jako nové jsoucno, ,neuen (...) Kosmos“ '!, jenz je v mimetickém slova smyslu
obrazem i odrazem svéta takzvané realného, jenz souCasné ,aktualizuje“?
a predklada k recepci a pochopeni . Délani umeéni a principy hry tvofi vyznamny prinik
a kontakt s uménim vede v duchu tradice okcidentalni kultury k pochopeni podstaty
v uméleckém dile reflektované véci. Takova cesta dokaze byt pfima a bez naroku
na intelektové studium dané problematiky. To je kliCové, stejné jako efekt v podobé
oCekavaného pochopeni. Vyuziva se toho i pfi metodach analyzy prostfednictvim
rekonstrukce procesu vznikani zkoumaného dila. Analytik uplatriuje tvarci proces,
onémz se domniva, zZe byl autorem pouzit, a sleduje, zdali jej také dovede

ke znovuvytvoreni dila. | to je forma hry.

10 Srovnej napt. CHVATIK, Kvétoslav. Strukturdini estetika. Praha: Victoria Publishing, 1994, s. 44-45.

11 Dilo jako nové jsoucno v pokracovani antické (Platonské) tradice mysleni o mimesis, viz napt. GADAMER, Hans-Georg.
Asthetik und Poetik I: Kunst als Aussage. Tiibingen: J.C.B. Mohr, 1993, s. 36.

12 CHVATIK, Kvétoslav. Strukturdini estetika. Druhé a rozsitené vydani. Brno: Host, 2001, str. 63.



4. Priklad softwarového modelu, jeho funkce a prace s nim, experimentalni

pouziti modelu

Model je mozné pouzivat na hudebné pedagogickych pracovistich typu katedry
hudebni vychovy, na hudebné védnych pracovistich, které jsou v tuzemském prostredi
zastoupeny ustavy hudebni védy a katedrou teorie AMU, a stejné tak na vysokych
uméleckych Skolach a konzervatofich. Zakladni funkce modelu mohou mit nize
uvedenou podobu. Tak boudou zaroven vybavené modely pro experimentalni pouziti
na Katedfe hudebni kultury a vychovy Pedagogické fakulty ZapadoCeské univerzity

v Plzni.

Zakladni dva typy funkci a jejich vyuZziti:

1) imitace tématu; vyuziti pro modely fugové expozice a kanonu. UZivatel zadava
jednohlasé téma, formu imitace, podobu odpovédi, reperkusi, dale ma moznost viozit
vlastni protivéty nebo si je nechat ve zjednodusené podobé vygenerovat a ovliviiovat

pomér kontrapunktujicich délek a smér vedeni hlasu

2) juxta-pozicovani a uplatnéni zakladnich zplsobl tematicko-motivické prace,
které maji systémovou povahu, tj. rozSifovani, kraceni, augmentace, diminuce a rlizné
typy inverzi; vyuziti pro modely sonatové formy, suity, rondovych typt a malych forem,
urCeno pro praci v paradigmatu tonalnich vztah(. Uzivatel zadava téma s homofonni
fakturou, urCuje tondlni plan, pfi rozSifovani zadava rozSifujici material a ovlada

parametry augmentace, diminuce a inverze.



¥ 5) deiky tona tematu v proporcich b) objekt obsahujici vysky ténd
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Obr.1 Pracovni prostredi vizualniho programovaciho jazyka OpenMusic
a priklad formalizace vybranych procest.

Veskeré procesy, pfikazy, funkce a obecné véci tj. ,objekty“ na pracovni ploSe jsou
vizualné reprezentovany a uzivatel je spojuje v logice syntaxe véty v programovacim
jazyce pomoci spojovacich ¢ar (zde barevné odliSeno, modfe oznacena linie délek,
Cervené linie vySek tonl). U pismene (a), ozna¢eno modre, jsou uvedeny délky tonu
notované tradi¢né v proporcich (déleni ¢isla 1, ¢tvrtova nota je 1/4 , osminova 1/8 etc.).
U pismene (b), oznaeno Cerveng, je ,objekt“ obsahujici vysSky tonl bez menzury.
U cisla (1) je ,objekt* ve kterém jsou v konvencni notaci reprezentovany vysky i délky
tonl (pfevzato od J.S.Bacha, Dobfe temp. klavir ¢. 1, téma fugy a moll). U ¢&isla (2),
oznaceno Cerveng, je proces transpozice do dominantni toniny, tj. pfi¢teni Cisté kvinty
tj. plus sedm pUlténu (temperovany pultdn ma hodnotu 100 midi-centt). U Cisla (3)
je ,objekt“ s transponovanym tématem. U Cisla (4) je proces augmentace tj. nasobeni
délky, zde cCislem 2. U Ccisla (5) je ,objekt“ obsahujici téma v dominantni téniné
a v augmentaci, vpravo je tentyz objekt ,roz-kliknuty“ pro moznost vysledek prehrat

spole¢né se sledovanim notace. Zdroj: autor.
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Résumé

Studium hudebnich forem mUze byt podpofeno tvofivou €innosti, jenz je svou povahou
blizkd komponovani a vyuziva hry jako edukaéniho principu. Takové moznosti nabizi
interaktivni dialog se softwarovymi modely hudebnich forem. UzZivatel do nich vklada
hudebni material a model pak automaticky simuluje formovani hudebni skladby.
Vyuziva se pfitom zkuSenosti s takzvanou ,pocitacem asistovanou kompozici,

jejiz pracovni postupy jsou v oblasti vazné hudby bézné od 60. let minulého stoleti.

Klicova slova: pocitatem asistovana kompozice, softwarovy model hudebni formy,
studium hudebnich forem, openmusic, hra a edukace, proces formovani skladby,
formalizace kompozi¢ni metody

Key words: computer-assisted composition, software model of musical form, study
of musical forms, openmusic, game and education, process of composition formation,

formalization of compositional method

Petr Haas, muzikolog, aktivni i jako skladatel, vénuje se hudebné teoretické
problematice spojené zejména s vyvojovou linii hudebniho modernismu a nové hudby,
mezi jeho zajmy patfi i problematika formalizace kompozi¢niho procesu a souvisejici
oblast pogitatem asistované kompozice. Spolupracoval s Ustavem hudebni védy
Filosofické fakulty Masarykovy univerzity, nyni je Clenem Katedry hudebni kultury

a vychovy pedagogické fakulty ZapadocCeské univerzity v Plzni.
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